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Abstract In this papeζVOPc th血自1ms町eproduced with molecul町 beamepuaxy(MBE) 
technique on KBr substrate. The morphologies ofVOPc thin血mson KBr are studied by a x 
-ray di宜raction低RD)，optical absorption spectra in the visible and in企aredregions 
(UVNIS) ， 
関組出ngelectron mic:roscopy (SEM) 間 dre:flection high energy electron街鑑action
(RHEED). 
τ'he VOPc thin fil皿 depositedfor 60血血utesat 80"C on a KBr(lOO) substrate composes of 
unidirectionally-oriented single crystals. The VOPc thin血血 onKBr(100) surface白 a
epita垣algrowth crystals. At Ts:200oC， the average size of crystals is about 1 x 1 x 0.1μ 血3
The VOPcfil皿 preparedwith MBE盟 ethodis dominated by epitaxially-grown crystals with 
increasing Ts.τ'hIs皿eansthat molecules on KBr surface can血igratewith inc:reasmg 官 to
form epitaxially grown crystals. 
The second and也i:rdharmonic generations of nonl血e但 opticalthin担皿S町 eproportional 
to the square of the thickness. Therefore， itおi田portantto prepare a 1世 genonlinear optical 
single crystal. However， the conditions to prepare a large optical single crystal are not well 
understood yet. 
We succeeded to prep紅 eal訂 genonlinear single crystal. It was obtained with the cont田，lof
substrate te四.pe:rature，evaporation time and annealing ti血e.We esti皿atedthe third order 
Nonlinear optical susceptibilityχω仕omthe TH intensity for VOPc single crystal. Its χ(3) 












試料番号 T時 ("C) T(皿in.) d (mn) 
1 80 10 15 
2 80 60 40 
3 80 120 80 
4 150 10 10 
5 150 60 35 
6 150 120 80 
7 200 10 10 
8 200 60 35 
9 200 120 65 
10 250 10 l() 
11 250 60 35 
12 250 120 60 
表 1KBr基板上の各試料の蒸着条件と膜厚ラス基板上に作製され、その構造等について研究されている。
例えば、KBr・基板上に作製された VOPc薄膜は所定の条件









































振動のみが観測されることになる。また、 VOPcのV'O伸縮振から、 KBr基板上に作製された VOPc薄膜中の VOPc分子




























































図9に示す。単結品の大きさは 1x 1 x 0.1μm3に成長し、
































試料番号 蒸着時間(分) 熱処理時間(分) まく厚(nm)I 
13 60 。 35 
14 60 60 35 
15 60 120 35 
16 60 180 30 
17 120 。 70 
18 120 60 65 
19 180 60 100 
20 180 120 100 
21 200 180 125 
3-2.1 VOPc薄麓の熱処理効果
蒸着時間 60分、熱処理なしの試料 13のSEM像を図 11
に、 RHEEDパターンを図 12に示す。
図 11試料 13のSEM像









のときの単結晶の大きさは 1x lx 0.03μm3.となっている。
12 愛知工業大学研究報告白第37号E平成 13年，Vo1.37・B，Mal'.2001
図13試料 18のSEM像
1 [c rnJ 
図12試料 13のRHEEDパターン 1 [c mJ 
図14試料 18のRHEEDパターン
蒸着時間 12分、熱処理時間60分で作製された試料18の
SEM像、RHEEDパターンを図 13、図 14にそれぞれ示す。 蒸着時間を180分として作製された試料19では、 1時間の熱
単結品の厚さが試料 13に比べ約2倍程度(65nm)の単結晶 処理を施しでもミスフィットが解消されず、単結晶がルーフライ
に成長していることがわかる。 UVMSスベクトルの結果から ク形状を示した。しかし、2時間の熱処理(試料 20)を行うと図
















長、次に複数個の成長したVOPc単結品が合併して大きな単 した単結晶は結晶中の VOPc分子が分極軸を I也氏100)基
結晶に成長したものと考えられる 3 試料 20の単結品は 板上の法線方向に揃って配向している 1)こと、結晶が 4mm
uv八TISスペクトル、RHEEDの結果からエピタキシ一成長し 対称である 7)ことから非線形定数【!33、d31二次高調波へ
ていることがわかった。 関与していることが考えることが出来る 8)。エヒ3タキシ一成長
また蒸着時間を 4時間、熱処理時間を 3時間として作製さ した単結晶のSH強度が入射角依存性を示すことから、SHの
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